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Abstract of US4710874 

An apparatus and a method for continuous 
display of a particle sedimentation rate in a liquid 
includes a rotary support device adapted to hold 
a plurality of light-transparent containers, and 
wherein each container holds a liquid. Any 
container may be selected to be observed so that 
at least a portion of the selected container may 
be observed from the exterior. A light source 
illuminates the selected container, and an image- 
forming device is arranged to form an image of 
the aforesaid portion of the selected container, 
and the liquid held therein. Video signals are 
created from the so-formed image, and a 
computer is arranged to process the video 
signals. A transmission conduit transmits the 
video signals from the image-forming device to 
the computer, and a display is provided for 
displaying the signals processed by the 
computer. 
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PATEHTAmiALT Fasanenstr. 7 

OIFL.-IM. KMER LOREMZ ^920 Heldenliet- 



10.06.1985 - hf 
Akte: CI 1396 



Annel der : 

Paul Cinqualbre 

20, rue de la Ravlnelle 

F-54000 Nancy 



PateptansprU che 

1. fierSt rur Bestiaiiupg und Apzelge. spwle zuo autonatlschen 
und kontlnulerltchen Ausdrucken der Sedlmentationsgeschiitn- 
dlflkeit von Partlkeln, die stch In Suspension befinden. Oder 
eine konplexe blologlsche Flflsslgkeit oder ahnllches bWden, 
dadurch gekennzelchnet.dae 
es elnen drehbaren Stinder (1) aufwelst. der in SchnellBon- 
tagehaltern mtt Erkennungsetlketten versehene ReagenzgUser 
(3), welche die zu nessenden Proben enthalten, aufnlnat, daB 
es ebenfalls ein auf den DrehstSnder gerlchtetes nit Be- 
leuchtungselnrlchtung und Objektiv (18) verbundenes Beobach- 
tungsfenster (10) aufnelst. wobel ein Blld auf eine fflr 
lineare oder matrlzenartige LadungsQbertragang enpfindllche 
Platte (19) projezlert wird, so daB die i> Blld enthaUenen 
informationen liber ein Btldsignal auf eine Rechen- und Er- 
kennungselnhelt (22) Ubertragen werden, die nit ttbertragungs- 
nltteln verbunden ist. die Ihrerselts nit klasslschen Perl- 
phereinheiten wie Bildschlrm fOr Anzeige und Kontrolle (23). 
Drucker (24). Tastatar (251 nit Blick auf die direkt auf der 
Patlentenkartelkarte ausgedruckten Resultate versehen sind. 
wobel sich der DrehstSnder durch eine von einem Hlkroprozes- 
sor In VerblPdung alt einer DoppelneBelnrlchtung (41) ge- 
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steuerten Antrltbselnbelt (34) dreht. 

2. fieri t nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet.daB 
der DrehstSnder (1) zyllndrlsch und mlt Halterungselnrlch- 
tungen ausgestattet 1st, auf welchen die Reagenzgl&ser 
befestlgt sind. 

3. fierSt nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die enpflndllche Platte (19) eine Zellenanordnung zur Ober- 

tragung von Ladungen 1st. 

4. Gerat nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzelchnet.daS 

der Stander statlonar 1st, In Form einer vertlkalen Ebene 

(28) ausgestattet alt Hal tevorrlch tungen fUr die Reagenz- 

giaser. 

5. fierat nach Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzelclinet, daO 

die eapflndllche Platte (19) eine Matrize aus Olodenzellen 
1st, die unter der AbkQrzung C.C.O. bekannt sind. 

6. fierat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
die Antrlebseinrlchtung (34) Bit Relbung arbeltet und aus 
einen Mikroprozessor gesteuerten Elektronotor (35) besteht 
In zwangsiauflger Verblndung nit einer am Rande nit einer 
Kautschukwulst (38) versehenen Antrlebsschelbe (36), die In 
Relbungskontakt nit der Hohlkehle einer auf der Notorachse 
nontlerten Abtrlebsschelbe (37) steht. 

7. fierBt nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die DoppelneBelnrlchtung aus einen Ausgangsanzelger (39) und 
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emeu Anzeiger fOr 41e augenbllckllche Position besteiit. der 

auf Xnderungen der Marken auf e1ne» Kranz (42) reaglert, wo- 

bei dieser fest mft des untefen Flansch des OrehstSnders (1) 
verbunden 1st. 

8. GerSt nach Afisprucb 7, 

dadurch gekennzelchnet.daB 
die Anzeiger optlsch arbelten und daB die Xnderungen fttr den 
Anzeiger der augenblickllchen Position ausgeschnlttene zahne 
an eineo Kranz sind. wobel die Marke fttr den Ausgangs»eber 
sich auf eine einfache Bohrung (44) beschrSnkt, 

9. Hefiverfahren zyo Betrieb der gesanten Einrlchtungen nach 
den AnsprBchen 1-8. 

dadurch gekennzelchnet.daB 
nan den Stinder (1) anhllt, d»s erste Reagenzglas (3) auf 
den Stander (1) befestigt, unter den Reagenzglas die den 
Patlentencode entsprechende Etikette klebt. den Stander In 
Rotation »ersetzt, und jeder Vorbelgang der Probe vor dem B- 
eobachtungsfenster . (8) die Reglstrlerung einer HeBfolle aus- 
last, wShrend der das fierat das Niveau der Trennschicht 
festhSlt und in den Speicher einbringt und daB das 6er5t die 
Angaben der auf einanderfolgenden Hessungen Ober die Oaten- 
verarbeitungselnhelt auswertet. un die Ergebnisse tn Forn 
von charakterlstlschen und Ubllchen Einhelten auf der 
Pattentenkarteikarte darzustellen. 

10. «eBverfahren unter Anwendung der gesanten Einrlchtungen 
nach den AnsprQchen 1 und 9, 

dadurch gekennzelchnet.daB 

die Messuiig dauernd und zu den von Bedlenungsnann festgeleg- 

ten Zelten erfolgt. 
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Paul Cinqualbre 

20, rue de la Ravlnelle 

F«540OO Nancy 



Verfahren und Gerat 2ur llesti«»ung, Anzelge und zun autona- 
tlschen Ausdrucken der sedinentatlonsgeschwlndlgkett von 
suspandierten Partlkeln I n ^fner b1oToi<*'^h^" FIQssigkeU. 

Die vornegende Ertlndung betrlfft ein Verfahren und ein 
Gerat zur autonatlschen und kontinulerHchen Bestlnmung der 
SedlBentatlonsgeschwindigkelt von Partikeln, die sich In 
Suspension beflnden oder eine beTleblge. tnsbesondere aber 
eine komplexe, blologische FlUsslgkelt bllden. 

in den Labors fOr medlzlnlsche Analysen nlBt nan die Sedl- 
mentatlonsgeschiilndlgkelt des Blutes noch vollkoMien von 
Hand. 

Nach der Blutentnahne bringt das Personal die FlQsslgkelt in 
mlt Gradelnteilung versehene ReagenzglSser, welche in verti- 
kaler Lage auf einea geeigneten StSnder gehalten werden. 

Die Messung besteht darin, die Xnderung der Lage der Trenn- 
scblcht In regeUaBlgen ZeitabsUnden zu notieren. z.B. alle 
halbe Oder alle viertel Stunde. A« Ende des vorschrlftsaaBi- 
gen Zeitablaufes. der GesantiaeBdauer, wird die H6he der Ab- 
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senkung notfert und auf der Patlentenkarteikarte in Fom des 
VerhSUnlsses der H«he der Absenkung In Minimeter zur ver- 
strlchenen Zeit in Stunden festgehalten. Aus GrOnden der 
Leistungsfahigkeit und der Rentabilltit fHhrt man in alien 
Labors aehrere Messungen glelchzeitig durch. Die nit den 
Nessungen sich befassende Person rauB also gewissenhaft und 
peinlich genau die Selten und Hohen der Ab$enkttng der dlch- 
testen Materie notleren: bei Blut die roten Blutkdrperchen. 

Die groBe Aufnerksankeit, die bei diesen Messungen erforder- 
lich ist, kann nicht iamer sicher gestelU werden. denn aus 
GrQnden der Leistungsfahigkeit kann das Personal nicht vor 
den MeB-ReagenzgUsern verbleiben un abzuwarten. bis d1« 
vorgeschrlebene Zeit zwischen zwel zu nessenden Positlonen 
abgelaufen 1st. 

Auf diese Melse stellt Qber die Nach telle einer vollkoiaraen 
.aanuellen LBsung hlnaus der Grad der Lei stung in der Auf- 
nierksamkeit. verbunden mlt der persdnlichen TQchtigkelt des 
AusfObrenden. aber auch der Grad der Belastung oder Oberla- 
stung Bit Arbeit eirie Quelle fUr IrrtOmer, oanchnal auch der 
Interpretation, dar, welche die Verantwortl Ichkeit des 
Labors angehen* 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde die Risiken 
eines Irrtunes total zu bcseltigen, indeia nan die Messung 
und die Eintragung des Ergebnisses vollkonnen autonatlslert. 

Erfindungsgenas wird dIese Aufgabe dadurch gelSst, dafl das 
GerSt aus einen drehbaren, feststellbaren Oder einen fest- 
stehenden S tinder besteht. der nebeneinander in Haltevor- 
richtungen die ReagenzglSser fOr die Proben aufnirant, wobei 
Jeder Standort in Falle des drehbaren Sttnders in unteren 
Teil, nit einer kodierten Erkennungsetikette spezifiert ist. 
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Das Gerat unfaBt ebenfalls eine Elnheit zur optlschen Ana- 
lyse* In Forn einer Einrlchtung zur LadungsUbertragung, eine 
Rechenelnhelt und eine Datenwerarbeltungselnhelt mlt Blld- 
schlrm, eine Tastatur nit einen Drucker zur Kontrolle und 
zua dlrekten Ausdrucken der Ergebnisse auf die Patlentenkar- 
telkarte. 

Das Verfahren besteht darin, bel 4eder Umdrehuny des die 
Proben tragenden StSnders oder standig Im Falle des festste- 
henden St&nders die Xnderung des Hiveaus der Trennschlcht In 
jeden Reagenzglas zu erfassen, durch Senslblllslerung der. 
LadungsQbertragungseinrlchtungen, die entweder als Lalsten 
Oder als Matrlzen ausgeblldet sein kbnnen und dann diese 
Xnderungen Ober Datenverarbeltungselnrlchtungen in Bildfora 
zu analysleren. 

Ober die o,e. Vortelle hinaus erlaubt die Erflndung, das 
Testresultat und die Rechnung fUr den Patlenten direkt auf- 
zustellen. Sle gestattet auch, eine beachtllche Anzahl von 
Hessungen glelchzeltig durchzufOhren und jedenfalls eine 
sol Che Anzahl von Hessungen die an die Kapazltat eines be- 
deutenden Analysenlabors herankoanen. 

Obrlgens erlaubt der fOr das SerBt vorgesehene Prels eine 
rasche Aaortlslerung Ins Auge zu fassen, was von den Zeltge- 
wlnn In Folge der vol 1 standi gen Autoaatlsation der Hessungen 
herrOhrt. 

DarBberhlnaus 1st es wegen der Betrlebsslcherhelt des Wate- 
rlales und der Sicherhelt der Hessungen nicht erforderllch. 
In Fallen, die frUber als zwelfelhaft angesehen wurden, neue 
Versuche zu machen. 

Machfolgend ist ein AusfQhrungsbeispiel der Erflndung mlt 
selnen technlschen Merkinalen und Yortellen anhand der belge- 
fQgten Zelchnungen beschrleben. 
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Es zelgen: 

Figur 1: eine scheoatlsche persiwktlviscHe Gesaatanslcht des 
erftndungsge»8fleii MeBgerStes. als Varlante «1t be- 
wegllchen Stinder; 

Figur 2: eine schematlsche Anslcht des In Figur 1 darge- 
stelUen MeBgerites In Horlzontalschnitt und als 
Diagranm; 

Figur 3: eine Detatlanslcht In Horlzontalschnitt iind als 
Diagraaa des gesanten HeBgerStes, welches als 
Bodentrfiger einen feststehenden Stander aufwelst; 

Figur 4: einen schenatlschen Schnitt, der die Antrlebseln- 
helt far den drehbaren ProbenstSnder und die HeB- 
elnrlchtung^ zelgt; 

Figur 5: eine Draufslcht, «elche die Ausbll dung des unteren 
Flansches zelgt, der die Erfassung der augenbllck- 
llchen und der ursprttngllchen Stellungen gestattet. 

Zuerst wird nachstehend das erfindungsgemSBe MeBgerSt mlt 
Bezug auf Figur 1 und 2 In der Version als DrehstSnder zur 
Aufnabne von Proben beschrleben. 

Oas erf1ndungsge«5Be GerSt -elst einen drehbaren Stinder 1 
auf. z.B. in Form einer Trommel, deren seltllche FUche 2 
mlt Haltevorrlchtungen fOr ReagenzgUser 3. nelche die zu 
nessenden Proben enthalten. versehen 1st. Diese ¥orrlchtun- 
gen k3nnen z.B. die Form eines unteren Kranzes 4 mlt krels- 
fBmlgen DarchlSssen aufwelsen, »1t einen glelchartlgen 
Ohrenkranz 5 und einen unteren Schlltzkranz, auf nelchen der 
Baden der ReagenzgUser 3 aufllegt. Auf diesen unteren Kranz 
sind Stellen fOr Etiketten 8 nit Erkennungscode vorgesehen. 
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Hie man welter sleht, kann der Abstand zwlschen den fiUsern 
sehr gering gehalten werden, um einen guten FUllungsgrad zu 
gewShrlelsten. 

In der Srundverslon, nit drehbaren StSnder. kann die Kapazl- 
tat die BedrQfnlsse von Qbll Chen und sogar grSBeren Analy- 
senlabors zufrledenstellen. In den NaBe, wie In der Internen 
Organisation die Staffelung der Blutentnahaen einen Durch- 
lauf der KapazltSt In Verlauf von zwel Stunden zulSBt. 

Der Stander nit den Proben 1 kann durcti SuBeren Eingrlff nit 
den Schalter 9 stillgelegt werden, z.B. durch einen Druck- 
schalter oder eine Sensortaste. Die Still setzung des Stan- 
ders eriaubt das Einsetzen oder Herausnehmen der ProbenglS- 
ser wahrend der HeBphasen. Die Einfachhelt der Halterungen 
gewahrlelstet einen raschen Eingrlff. Tatsachllch kann die 
Genauigkeit der Messung durch kurzzeitiges Anhalten In Anbe- 
tracht der Durchlaufzelt von etwa 2 Stunden nicht beeinfluBt 
werden. Die Lelchtigkeit In der Handhabung, bein Einsetzen 
und Herausnehnen der ProbenglSser 3 garantiert, daO der Ab- 
lauf der Hessungen nicht gestSrt wird. 

Das erflndungsgenaBe fierat welst ein nit den probenstSnder 
Ober ein fiehause 11 verbundenes Beobachtungsfenster 10 auf. 
welches rechts von Stander 1 Ober einen schnalen Schlitz 12 
nDndet, der etwa die Breite eines Reagenzglases 3 und die 
GesanthShe des Standers hat. Das Gehause 11 stelU die Ver* 
bindung zwischen den Probenstander 1 und der Analysen- und 
Auswerteinhelt 13 dar. Es gewShrleistet die fUr die optlsche 
Beobacbtung der Proben durch die Analyseneinricbtung 14 not- 
wendige Dunkelhelt. 

Die Analyseneinricbtung 14 setzt sich aus einer optischen 
Erkennungselnheit 15 und einer Einhelt fUr die Analyse und 
BtldObertragung 16 zusannen. Erstere hat eine Lichtquelle 17 
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die einen konrentrlerten Strahl liefort. der auf den Beob- 
achtungsschlitz gerlchtet fst. Dessen B1U «1rd flber ein 
Objektiv 18 auf elne Platte 19 abgebildet. die fflr die Ober- 
tragung van Ladungen seeignet ist» 

Je nach dem Analysenverfahren und der zur Anwendung koanen- 
den Variante des Probentrigers besteht die Platte 19 aus der 
elnen Oder anderen typischen Vorrichtung zur LadungsOber- 
tragung. die Zellen aufvielsen. nelche uJiter der Abkflrzung 
CCD., bekannt sind. 

Bel der Variante ait drehbarea StSnder k5nnte die Platte aus 
einer einfacben Leiste 20 bestehen, d.h. eine Uneare Anord- 
nung von Zellen. TatsSchlich warden die Reagenzglaser eines 
nach den anderen bei Ihrea Vorbelgang vor dem Fenster unter- 
sucht und geaessen and es ist iwr eine Differenz in der LSn- 
ge einer hellen und einer dunklen linearen Zone zu aessen. 

Die Abtastung, die Messung und die Obertragung des Blldes 
geschleht durch Video-Signale nach Art einer Fernsehkamera. 

in Falle einer einfacben Leiste. kSnnte nan sich mit der 
Darstellung eines Bildes oder ait der direkten Beobachtung 
durch eine einfache Schlitznenbran. begnQgen. DafOr genOgt 
der Schlitz 12. 

Die Erf«sung des BITdes und seine Eingabe in den Speicher 
geschleht durch eine Datenverarbettungseinheit, welche aus 
einer Rechen- und Bestiaiungseinheit, verbunden ait klassi- 
schen peripheren Datenverarbeltungseinrichtungen 22, Bild- 
schira fBr Anzeige und Kontrolle 23. Drucker 24 und Tastatur 
25 besteht. 

Das erflndjingsgeaSSe fierSt kann. dank der Erkennungsetiket- 
teiL 7. welche den Code des Patienten tragen die tieSresultate 
direkt auf die Karteikarte 26 des patienten drucken. 
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Die in Figur 3 <targeste11te Varlante hat einen feststehenden 
ProbenstSnder. z.B. In Fom ainer vertlkalen Ebene 28, die 
mlt geelgneten Haltevorrlchtungen fQr die in vertlkaler Lage 
befestlgten ProbenglSser 3 ausgerOstet 1st, z.B. In Forn 
einer oberen Haltelelste 29 und einer unteren Halteleiste 
30. Die untere Leiste kdnnte getrennte PlStze fiir die alt 
Erkennungscoden versehenen Etiketten 31 aufwelsen* 

Das Halten Jedes Biases In vertikaler Lage 1st z.B. durch 
Klaaoiern 32 Oder durch kreisfSmlge DurchlSsse In einen 
Llngsbautell garantlert. 

Hach dieser Varlante blldet nan auf einea fOr die Obertra- 
gung von Ladungen geelgneten und ebenen Bautell ab, z.B. auf 
einer Katrize 33 nit Zellen, die unter der AbkDrzung CCD. 
bekannt sind, Ober ein Objektiv oder einfach ttber eine op- 
tische Nenbran 34. Die Blldaufnahne geschleht durch Qber- 
strelchen und VIdeoQbertragung wie alt einer Fernsehkamera. 
Die Einhelt fDr die Erfassung und Verarbeltung des Slides 
arbeltet nach einen Progrann ahnllch denjenlgen, nit den die 
Varlante nit drehbaren StSnder ausgerOstet 1st. 

Der Ablauf der Datenverarbeitung nit Darstellung der Resul- 
tate 1st Identlsch nit der vorhergehenden Varlante. 

Der von erf IndungsgeraSBen SerSt In fiang gesetzte Heflvorgang 
unfaBt folgende Hauptschrltte. 

Das Probenreagenzglas wird auf den Probenstander Ibefe- 
stlgt. Dabel ergeben die Halter, nit denen er versehen 1st, 
einen beachtllchen fieschwlndigkeltsgewlnn. Die selbstkleben- 
de Etikette alt den Code des Patlenten wird unter das Glas 
an die vorgesehene Stetle geklebt, wo sich die fixe Kenn- 
zelchnung am StSnder beflndet. Sle hat also einen Positions* 
Oder Ortungscode. 
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HShrend dieser Befestlgungszelt 1st der StSnder nit der 
Taste 9 festgehalten. DIese Ruhestellung.-gekoppelt alt der 
MeBetnhelt, unterbrtcht die Messung wShrend der Befestlgung. 

In der Tat wflrden mechanlsche St9rungen an den StSnder, die 
bel der Befestlgung der Proben entstehen, nur zu falschen 
Angaben fOhren, die fttr die Messung nicht berflckslchtlgt 
Merden kOnnen. 

Der erste Durchgang Oder bei der Variante rait festen StSnder 
die erste Einstellung der Probe vor de« Beobachtungsfenster 
15st die Aufzelchnong einer Folge von Messungen, unter Be- 
zugnahme auf die codierte Erkenuungsetlkette aus. 

Bel jeder neuen Probe, die nan var das HeBfenster bringt, 
Oder in Falle der Variante alt festea Stinder, bei dauerndea 
Werweil en regis triert das fierSt die Hiveauhdlie der Trenn- 
schicht zwischen der hellen Fraktlon ait gerlngerer Dichte 
und der Materie, die dabel ist, zu sediaentiereB, 

Das Prinzip der Aufzeichnung basiert auf dea Unterschied in 
der Lichtintensitat zwischen den oberen Tell der FlOssigkelt 
und dem Voluaen, welches die Partikel enthilt, die dabei 
sind zu sediaentieren und deren Sediaentationsgeschwlndlg- 
kelt konstruiert. 

Blese Grenze zelchnet sich genfigend klar ab, un genaue «es- 
sungen zu gestatten. 

Das Bild des Schlltzes 12 oder des festen StSnders 27 wlrd 
durch das Objektlv 18 auf die Platte 19, die zur Ladungs- 
Qbertragung geeignet 1st, projezlert, entweder nur in 11 ne- 
arer AbbJldung la Falle einer Leiste 20 oder als FlSche la 
Falle einer C.C.D.-Matrize 33. la ersten Falle sind die 
Kennziffern begrenzt auf diejeolgen, die von den Mechseln 
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zwfschen hell en und dunk! en Zonen herrQhren. oder von den 
Uechsein der dunklen, Ifnearen Zonen, die aehr oder wenlger 
Ung sind, wobel die balkenfOrnlge Darstellung von Kennzlf- 
fern als Bel spiel genannt sel. 

Der Kennzelchnungscode wird von der ersten Beobachtung an 
reglstrlert, er wird bel Jedem Vorbeigang beststlgt. 

Im Falle der Varlante mit drehbareo StSnder darf die Rota- 
tlonsgeschwindlgkelt des StSnders nur so hoch sein, daB eine 
ausrelchende Untersuchung und Aufnahne des Blldes gewahrlel- 
stet 1st. 

Die Anzahl der Uadrehungen pro Stunde aufi jedoch so angepaBt 
sein, daB nan Ober eIne genBgende Anzahl von Hessungen ver- 
fttgt, daalt die eine oder andere Messung verworfeti werden 
kann, wenn sle nicht In llnearen Zusamwnhang nit der vor- 
hergehenden steht* 

Bel der Version nit festem StSnder wird die Messung In 
Still stand zu gewlssen, von Laboranten bestlmnten Zelten 
durchgefttfart. 

Das erflndungsenafle Gerit bletet elnen automatlschen und 
vollstSndlgen Betrleb zwischen der FDllung des Probenglases 
und der Ausgabe der Ergebnisse auf einer persttnltchen Karte. 
Sonit 1st eine nennenswerte Verbesserung In der Arbeit von 
Labors fOr nedizlnlsche Untersucbungen erreicht und es IMt 
sich ein Ergebnis ohne MeBfehler garantleren. 

Die Antrlebselnhelt und die MeBvorrlchtung UBt sich anhand 
der Figuren 4 and 5 vie folgt beschrelben. 

Der drebbare St«nder 1 1st In unteren Tell durch eine An- 
trlebselnhelt 34 angetrleben, die aus einem von elnen Mlkro- 
prozessor gesteuerten Elektroaotor, zwangsl8uf1g verbunden 
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aber eine Abtrlebsschelbe 37 nit einer Antrfebsschelbe 36 
besteht. Der Rand der Schelbe 36 1st rait einen Kautschuk- 
wulst 38 versehen. der In Relbungskontakt nit der HlHle der 
Abtrlebsschelbe 37 steht, um einen Reibradantrieb zu wer- 
wirklichen. Dlese zwei Antriebselenente kSnnen rutschen und 
folglich einen monentanen Still stand ohne Schaden fOr die 
Antriebseinheit bewirken. Diese StillstSnde sind notwendig 
und hSufig un neue Proben zu befestigen. 

Das fierSt arbeitet autooatisch und 1st von einen Mlkropro- 
zessor gesteuert. der Ober zwei Stell ungsgeber 39 und 40, 
z,B. optischer Art, aus einer OoppelneBelBrtchtung 41 pro- 
granniert-ist. Der erste Seber 39 ist der Ausgangsgeber. Er 
gibt die Stellung bei Beginn und die Folgeschrltte. Der 
zweite fieber 40 ist der Seber fBr die augenblickliche Stel- 
lung. Er nlBt die augenblickltche Stellung des drehbaren 
Probenstanders 1 von Zeltpunkt an, wo sich Kriderungen des 
reflektierten Lichtes an einer, Mhne 43 aufwetsenden. Zone 
an Kranz 42 in H6he des unteren Flansches zeigt. Jede Ande- 
rung der reflektierten FUche zwischen den Zahnen bewirkt 
eine Anderung des reflektierten Lichtes und folglich ein 
MeBsignal • 

Eine Bohrung 44 stellt die optische Harke fBr den Ausgangs- 
punkt 45 dar, Es genOgt, die Anderungen des- reflektierten 
Lichtes zu berechnen und eine Beziehung nit der Infornatlon 
Bber die Entfernung des Ausgangspunktes herzustellen, un d«n 
Standort der Probegiaser 3 in Bezug auf den durch den ande- 
rcn Seber markterten Ausgangspunkt zu kennzeichnen. 

Verschiedene einleuchtende Anderungen und direkte Varianten 
ohne erfinderischen Beltrag fallen in den Rannen der vorlie- 
genden Erfindung. 



Leerseite - 



4 

f 



3520962 




»4t 




